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Udnyttelse af passiv solvarme og varmetab efter energirenovering
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Prototypehus > Lavenergiklasse 1

For at opna lavenergiklasse 1 status, har det veeret afggrende, at prototypehusets 3 hovedtiltag er gennemfert i
en integreret energi-design-proces, hvormed der skabes et byggeri i taet samspil med arkitektur, konstruktioner,
indeklima, miljg og baeredygtighed. Ud fra de udferte energitiltag opnar prototypehuset et samlet energiforbrug der
ligger 5 % under kravene til lavenergiklasse 1, med et forbrug pa 39 kWh/m? pr. ar.

| det samlede energiforbrug indgar den primaere energi til opvarmning samt elforbrug til teknik og keling. Det er
ensket ligeledes at fokusere pa energiforbruget til belysning og apparater i boligen, da denne el-andel har stadig
stare betydning i boligernes totale energiforbrug.

Sammen med energiforbruget til bygningsdrift (omfattet af Be06) og elforbruget til belysning og apparater, er det
muligt at udregne boligens totale primeere energiforbrug. For prototypehuset er de 3 energitiitag sammen med
de el-besparende foranstaltninger medvirkende til, at der kan opnas en besparelse pa 65 % af energiforbruget i
forhold til den eksisterende bolig. Prototypehusets totale energiforbrug bliver ca. 110 kWh/m? pr. ar, som betyder at
boligen har et energiforbrug pa niveau med et Passivhus med et maksimalt primaerenergiforbrug pa 120 kWh/m?
pr. ar.

Solindfald og afskeermning

Solindfaldet i parcelhuse har en stor betydning for boligens opvarmningsforbrug og dermed ogsa opnaelsen af
lavenergiklasse 1. Prototypehuset har en markant sydvendt facade, som tilfarer huset en store maengder gratis
varme over aret. Placeringen af den primeere andel af vinduer i sydfacaden og det dobbelthgje rum i det syd/
vestlige hjgrne af boligen far huset til at fremsta mere abent og der vil veere en sterre synergi mellem "haven,
himlen og hele huset”. Pa trods af det ggede vinduesareal (primeert mod syd), vil det store tagudheeng og den
integreret solbalkon sgrge for en stor skyggevirkning i sommerhalvaret, hvor solen star hgjest pa himlen. Sammen
hermed sikre mekanisk solafskeermning mod overophedning i huset og gener ved bleending.

Materialer

Under hensyntagen til husets eksisterende ydre materialesammenszetning og omradets gvrige karakteristika,
er valgt at bevare lyse (skaerm)tegl som facadeelement, dog i en ny udformning. Treepartier mellem vinduer
pa vestvendt facade er ikke genopfert, men er opbygget som @vrige facader, hvilket giver et nyt og mere
sammenhzaengende facadeudtryk. Vinduer og dere er udfert i tree/alu . Hvide indvendig og sorte ude.

Indvendigt fortseettes eksisterende farvevalg og overflader. Treelofter males hvide. Ny gulvbelaegning i kekkener
udfert i blat linoleum.

Udefunktioner/arealer
Der er udfert nye flisebelsegninger ved hovedindgang, terrasse mod vest og gardrummet mod syd. Leemure er
erstattet af bagplanter, sa forskellige opholdsmuligheder bevares.

Statisk vurdering

Der er foretaget 2 indgreb i husets baerende system.

1. | forbindelse med abning for vinduespartier fra kekken/alrum mod gardhave, er indsat en stadlramme i gavlen,
som kan optage en last tilsvarende bzereevnen af det teglvaegstykke der er fiernet. Stalrammen er integreret
i gaviveeggen og er derved ikke synlig. Ved tilfgjelsen af stalrammen er ikke tilfert yderligere last til gvrige
stabiliserende vaegge end oprindeligt, og yderligere stabilitetsundersggelse har derfor ikke veeret pakreevet.
2.1forbindelse med etablering afdetdobbelthgjtrum, erindlagten limtraesbjaelke i skunkrummet over kakkenfacaden,
og der er indlagt en tilsvarende limtreesbjeelke i bjeelkelaget ved siden af trappen. Limtraesbjeelkerne optager de
vandrette reaktioner, som fremkommer i tagfoden som fglge af at dele af tagfoden er skaret bort (se detalje) De
vandrette reaktioner fra limtreesbjeelkerne optages henholdsvis, i gavlen af stalkonstruktionen og i modsatte ende
af den resterende loftsskive.

3. | forbindelse med flytning af derhul i midterskilleveeg er der indbygget ny der-overligger, og der er indsat en
stalsgjle som baering for overligger i veeg.
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3D model > tveersnit > view fra syd

Energibesparelser fordelt pa hovedtiltag
W Varmeforbrug W Teknik @ Overtemperatur [ Belysning [l Apparater

Eksisterende hus,  Renovering Eksist. bygn. + Step 1+ Step 2 + Step 3+ Step 4+ Lavenergikl. 1 Lavenergi
nuvaerende efter BRO8 elbesparende optimeret integreret Total renoveret  Vedvarende bolig med kl. 1 bolig med
forhold foranstaltninger dagslys- ventilations- klimaskaerm teknologier tilsvarende gennemsnitlig

udnyttelse og varmeanlaeg elforbrug dansk elforbrug

Lavenergi klasse 1 bolig.

Ny smuk facade.

Nyt tag.

Nye rumligheder.
Vedligeholdelsesfrihed.

Masser af dagslys.

Bedre helbred = faerre sygedage.

Stgrre sammenhaeng med omgivelserne.

Hgj komfort.

Suvereent indklima.
Filtreret frisk indeluft.
Astma og allergisikkert.
Ingen fugtproblemer.
Ingen treekgener.
Naturlig ventilation
Passiv solvarme.

Et teet hus.

Mindre stgj udefra.
Konstante driftsudgifter.
80 % CO, besparelse
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Samlet liste over energitiltag til opnaelse af Lavenergiklasse 1

W Varmeforbrug

Eksisterende hus, nuvaerende forhold

Renovering efter BRO8

Installering af elsparetiltag

(harde hvidevarer, spaereperer, PIR-...

/£ndrig af bygning indvendigt samt nye

alm. Vinduer + optimering af soltilskud
@get naturlig ventilation

pga. dobbelthgj rum i stue

Lavtemperatur fjernvarme og

brugsvand flyttes til bryggers

Integreret ventilationsanleeg
med modstrgmsveksler

Terraendaek: nyt bad med gulvvarme

Ydervaeg efterisoleres udvendigt
med praefabrikerede facadeelementer
Fundament efterisoleres
med 150mm trykfastisolering

Tagkonstruktion efterisoleres

Nye super-lavenergivinduer
inkl. forbedret linjetab

Taettere hus pga. efterisolering

Solceller

- kompetent og engageret radgivning

W Teknik @ Overtemperatur [ Belysning [0 Apparater

LBESPARENDE FORANSTALTNINGER
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OPTIMERET DAGSLYSUDNYTTELSE

INTEGRERET VENTILATIONS- OG VARMEANLAEG

I

TOTAL RENOVERET KLIMASK/ERM

VEDVARENDE TEKNOLOGIER
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